1. PRZEKROJ AMORTYZATORA
JEDNORUROWEGO
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Amortyzatory
w pojazdach drogowych (cz.II)

CARLOS PANZIERI

KONSULTANT TECHNICZNY
EMMETEC

WIONE ZOSTANA:

Amortyzatory jednorurowe
Dziatanie

Amortyzator jednorurowy (rys.1) skfada
sie z: zamocowania do nadwozia (A),
osfony ttoczyska (B), tfoczyska (C), pro-
wadnicy ttoczyska (D), ttoka gtéwnego
z zespotem zaworéw (E), oleju amor-
tyzatorowego (F), ttoka rozdzielajacego
(G), gazu (H), pofaczenia z zawiesze-
niem (1).
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2. W FAZIE SCISKANIA
OLEJ PRZEPEYWA PRZEZ
TEOK Z DOLU DO GORY,
POWODUJAC TEUMIENIE
JEGO RUCHU; GAZ ULEGA
SPREZANIU

W POPRZEDNIM ODCINKU TEGO CYKLU PRZED-
STAWIONE ZOSTALY ZAGADNIENIA TEORETYCZNE
NIEZBEDNE DLA ZROZUMIENIA DZIAEANIA AMOR-
TYZATOROW HYDRAULICZNYCH. W TYM OMO-

W fazie $ciskania amortyzatora (rys.
2) toczysko wsuwa sie do wnetrza kor-
pusu, zmniejszajgc tym samym jego
pojemnos¢. Réznicy tej nie kompensuje
olej, poniewaz jest niescisliwy, lecz spre-
zony gaz znajdujacy sie po drugiej stro-
nie tloka rozdzielajgcego. Ttok ten ma
znacznie wiekszg $rednice niz tfoczysko,
wiec jego skok jest o wiele mniejszy. Na
przyktad: jesli ttoczysko o $rednicy 12

3. W FAZIE ROZCIAGANIA
OLE] PRZEPLYWA PRZEZ TEOK
Z GORY NA DOt, POWODUJAC
EFEKT TLUMIENIA, A ROZ-
PREZAJACY SIE GAZ PRZESUWA
TLOK ROZDZIELAJACY

mm przesuwa sie 0 10 mm, skok tfoka
rozdzielajacego o $rednicy 36 mm wyno-
sitylko 1,11 mm.

Olej nie ulega przy tym sprezeniu,
lecz tylko przettaczaniu z jednej (dolnej)
strony ttoka gtéwnego na druga, czyli do
przestrzeni miedzy cylindrem korpusu
a ttoczyskiem. Przeptyw nastepuje przez
zamykane zaworami waskie kanaty w tto-
ku, a towarzyszy temu opdér hamujacy
(ttumiacy) ruch $ciskanego amortyzatora.

W fazie rozciggania amortyzatora
(rys. 3) ttoczysko wysuwa sie z korpusu,
zwigkszajac jego wewnetrzng pojem-
nos¢, co kompensowane jest ruchem
ttoka rozdzielajgcego u gérze pod na-
porem sprezonego gazu. Réwnocze$nie
olej przettaczany jest kanatami przez ttok
z géry na doét, czemu réwniez towarzyszy
opor sterowanego zaworami przeptywu
i efekt ttumienia.

Wymiary i zastosowania

Korpusy amortyzatoréw jednorurowych
stanowigcych oddzielne elementy tra-
dycyjnych zawieszen (innych niz typu
McPherson) majg $rednice wewnetrzng
36 mm, zewnetrzng 40 mm, a grubo$¢
ttoczyska miesci sie w granicach 10,5
-12 mm, jesli wspdfpracujg ze sprezy-
nami niewspoéfosiowo. Sam amortyzator
nie jest wowczas silnie obcigzony. Takie
rozwigzanie stosuje sie w pojazdach po-
pularnych (Renault Clio | — tyt, FIAT Pun-
to Il — tyt lub w pojazdach wyscigowych
(BMW Seria 3— tyt).

Srednice wewnetrzne 36 mm i ze-
wnetrzne 42 mm sg najczestszym roz-
wigzaniem w samochodach sportowych.
Srednice wewnetrzng 46 mm i zewnetrz-
ng 50mm oraz ttoczyska o grubosci 14mm
stosuje sie w konstrukcjach zawieszen ze
sprezynami niewspotosiowymi i amorty-
zatorami silnie obcigzonymi (Renault Clio
| Grupa N —tyt, Peugeot 106 Grupa N tyf).
Srednice wewnetrzng 46 mm i zewnetrz-
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ng korpusu gwintowanego M52X1,5 oraz
ttoczysko 14 mm stosuje sie woéwczas,
gdy sprezyna jest wspotosiowa z amor-
tyzatorem poddawanym znacznym ob-
cigzeniom mechanicznym i termicznym
(prawie wszystkie tylne zawieszenia w wy-
$cigowych modelach Porsche).
Amortyzatory  jednorurowe  wyko-
rzystywane w zawieszeniach typu Mc
Pherson pojazdéw popularnych i wyczy-
nowych posiadajg najczesciej $rednice
wewnetrzng 36 mm, zewnetrzng 39,95
lub 40,00 mm oraz ttoczysko o grubosci
10,5 a 12 mm. Srednice zewnetrzng o 1
milimetr wiekszg przy takich samych po-
zostatych wymiarach stosuje sie w pojaz-
dach wyscigowych lub rajdowych. Wigk-
sze S$rednice (wewnetrzna 46mm, ze-
wnetrzna 50,00 lub 51 mm oraz ttoczy-
sko 14 mm) wystepujg w samochodach
bioracych udziat w rajdach terenowych.
Kazdy z tych amortyzatoréw moze by¢
wyposazony w oddzielny zbiornik umoz-
liwiajacy zwiekszenie objetosci oleju lub
gazu korzystne w przypadku znacznych
obcigzen termicznych. Zbiorniki te moga
posiadac regulatory zakresu ich dziatania.

Konstrukcje ttokéw gtéwnych

Kanaty przeptywowe w ttokach gtéwnych
mogg przebiega¢ réwnolegte lub sko$nie
do osi ttoczyska, krzyzujac sie ze soba.
W pierwszym z tych rozwiazan (rys. 4)
poza otworem $rodkowym wystepujg
trzy inne, umozliwiajgce przeptyw oleju
w fazie Sciskania oraz szes$¢ kolejnych dla
fazy rozciggania (z tego trzy blizsze $rod-
ka, a trzy obwodu).
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Na ogot ttok o rownolegtych kanatach
wyposazony jest w system zawordéw (rys.
5), sktadajacych sie z pakietow ptytek
zamykajgcych i podkfadek oporowych
0 nastepujgcym dziataniu.

Pierwsza ptytka zamyka catkowicie
trzy kanaty fazy Sciskania i trzy fazy
rozciggania umieszczone blizej $rodka.
Trzy kanaty blizsze obwodu zamkniete

’ 6 kanatow $ciskania

3 kanaly
rozciagania

4. TLOK AMORTYZATORA SACHS

Z ROWNOLEGEYMI KANALAMI, Z KTO-
RYCH TRZY ZAPEWNIAJA PRZEPLYW
OLEJU PRZY ROZCIAGANIU, A SZESC

— PRZY SCISKANIU

sg czesciowo. W ten sposob uzyskuje
sie zawsze otwarty by-pass, zapewnia-
jacy przeptyw oleju wystarczajacy przy
matych predkosciach obustronnego ru-
chu tloka (rys. 6). Zwiekszenie $redni-
cy pierwszej ptytki zmniejsza przekrdj
by-passa, powodujgc wzrost tfumienia
zardwno przy Sciskaniu, jak i przy roz-
cigganiu w zakresie matych predkosci.
Zmniejszenie daje efekt odwrotny (rys.
7 — krzywa czerwona dla ptytki wiekszej
i niebieska dla mnigjszej).

Od grubosci pierwszej ptytki oraz licz-
by, $rednicy i grubosci wszystkich pozo-

nakretka mocujaca

ptytki zamykajace
fazy rozciagania

\ / podkfadka oporowa
S

"

(=)

B®

ttok gtowny

ptytki zamykajace
fazy $ciskania

podktadka oporowa

5. KLASYCZNY SYSTEM ZAWOROWY

statych zalezy wiekszy lub mniejszy opér
ruchu ttoka gtéwnego przy $rednich jego
predkosciach. W celu uzyskania miekkiej
charakterystyki zawieszenia lepiej jest za-
stosowa¢ wiekszg liczbe ptytek bardzigj
elastycznych, niz mniejszg sztywnych,
gdyz przy tej samej $rednicy dwie plytki
o grubosci np. 0,15 mm dajg mniejszy
opodr niz jedna ptytka 0,30 mm (rys. 8
— linie czerwone). Dla uzyskania sztyw-
niejszego zawieszenia (linie niebieskie)
nalezy zwiekszy¢ liczbe, $Srednice i gru-
bosci ptytek, poza tg pierwszg tworzacg
by-pass. ->
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6. CZERWONY
OBWOD PLYTKI
ZAMYKA CAL-
KOWICIE SZESC
OTWOROW,
POZOSTALE
TRZY CZESCIO-
WO TWORZAC
BY-PASS

Dodanie sprezyny $rubowej dociskajgcej
wszystkie ptytki do siebie radykalnie zwigk-
sza sife ttumienia (krzywa fioletowa).

Przy duzych predkosciach ruchu tto-
ka potrzebna jest ptaska lub profilowana
podkfadka (rys. 9). Jej zadanie polega na
zabezpieczaniu ptytek przed uderzeniami
w skrajnych potozeniach oraz na ogranicza-
niu ich nadmiernego unoszenia sie powo-
dujgcego zuzycie $cierne. Podkfadka pro-
filowana umozliwia dodatkowa regulacje
ptytek przy odstanianiu otworéw (rys. 10).

W przypadku ttokéw z kanatami skrzy-
zowanymi (rys. 11) olej przeptywa swo-
bodnie przez obwodowg szczeling wokdt
najwiekszej ptytki zaworu, lecz na drugim
koncu kanafu musi pokona¢ docisk prze-
ciwlegtej ptytki do pierscieniowego gniaz-
da. W tej konstrukgji zastosowanie dodat-
kowych sprezyn dociskowych umozliwia
uzyskanie bardzo twardej charakterystyki

Pierwsza ptytka posiada przewaznie
obwodowe wyciecia (rys. 12) wspoma-
gajace by-passy. Zaleznie od liczby i wiel-
kosci tych wycie¢ oraz grubo$ci pierwszej
ptytki, uzyskuje sie mniej lub bardziej
sztywng charakterystyke amortyzatora
przy matych predkosciach tfoka (rys. 13).

Zmieniajac  wstepny docisk ptytek,
sprezyng reguluje sie skokowo poczatko-
wg warto$¢ sity ttumienia przy zachowa-
niu podobnej krzywej jej przebiegu (rys.
14). Wykres bardziej ptaski lub stromy
mozna uzyska¢ (w umiarkowanym stop-
niu), zmieniajac liczbe i grubos$¢ ptytek.

Olej i gaz

Gazem wykorzystywanym w amortyzato-
rach jednorurowych jest czysty azot, ktéry
w przeciwienstwie do powietrza nie za-
wiera wilgoci. Jego rola nie ogranicza sie
do wspomnianej na wstepie kompensacji
zmian objetosci tfoczyska. Wazng funk-
Cjg jest réwniez utrzymywanie odpowied-
niego poziomu cisnienia oleju. Gdy jest
ono zbyt niskie, moze dojs¢ do kawitacji,
czyli natychmiastowego przeksztatcenia
ciekfego oleju w substancje gazowa pod-
czas zwiekszania sie objetosci cylindra

przegroda

11. TLOK BILSTEIN Z KRZYZUJACYMI SIE
KANALAMI (ZEWNETRZNE PO JEDNE]
STRONIE TLOKA SA WEWNETRZNYMI PO
DRUGIE]) ZAWOR | BY-PASS ROZDZIELA
PIERSCIEN WSPOLPRACUJACY Z PIERW-
SZA PLYTKA ZAWORU

0O O O

3 wycigcia 5 wycigé 8 wycigt

12. KALIBRATORY, CZYLI WYCIECIA NA
OBWODZIE PLYTKI, UMOZLIWIAJA STALY
PRZEPLYW OLEJU, TWORZAC BY-PASS

wowczas gfowna funkcja amortyzatora,
poniewaz zaden gaz nie ma dziatania ttu-
migcego. Wstepne nadcisnienie azotu (i

tym samym oleju) zalezy od konstrukcji
amortyzatora i moze przekracza¢ nawet

zawieszen. po jednej ze stron gféwnego tfoka. Zanika  warto$¢ 20 bardw.
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7. OD SREDNICY PIERWSZE] PEYTKI ZALEZY
PRZEKRO]J BY-PASS, CZYLI SIEA TEUMIENIA
PRZY MALYCH PREDKOSCIACH TLOKA

9. PODKEADKA PROFILOWANA
W PRZECIWIENSTWIE DO PLAS-
KIE] MODYFIKUJE UGIECIE
PEYTEK ZAMYKAJACYCH, CZYLI
SILE TLUMIENIA PRZY DUZYCH
PREDKOSCIACH TLOKA
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8. MNIEJSZA LICZBA I SREDNICA PEYTEK
PRZY TEJ SAME] ICH tACZNE] GRUBOSCI
ZWIEKSZA TLEUMIENIE DLA SREDNICH PRED-
KOSCI (KRZYWA NIEBIESKA), PLYTKI WIEKSZE
LECZ CIENSZE DAJA CHARAKTERYSTYKE

13. ZMIANA WEASCIWOSCI KALIBRATORA,
CZYLI PRZEKROJU BY-PASSA MODYFIKUJE
CHARAKTERYSTYKE AMORTYZATORA W ZA-
KRESIE MALYCH PREDKOSCI TLOKA
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10. ZMIANA SILY TEUMIENIA SPOWODOWANA
OBROTEM PODKEADKI PROFILOWANE]

Wiecej informacji na stronie firmy
Emmetec: www.emmetec.com lub jej
polskiego dystrybutora: www.fapolska.pl
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