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Amortyzatory
w pojazdach drogowych (cz.Ill)

CARLOS PANZIERI

KONSULTANT TECHNICZNY
EMMETEC

PODZESPOLY TE NALEZA Z REGULY DO NIEROZBIERALNYCH, JEDNAK ICH DE-
MONTAZ I NAPRAWA SA W UZASADNIONYCH WYPADKACH MOZLIWE, JESLI PRZE-
BIEGAJA ZGODNIE Z NIZE] ZAMIESZCZONYMI WSKAZOWKAMI SPECJALISTOW. ZE
ZROZUMIALYCH WZGLEDOW ANI FIRMA EMMETEC, ANI AUTOR TEGO ARTYKUEU
BEDACY JEJ PRZEDSTAWICIELEM NIE MOGA PONOSIC ODPOWIEDZIALNOSCI ZA

GROZNE SKUTKI POPEENIANYCH W TYM ZAKRESIE BLEDOW. NAJSKUTECZNIE]

CHRONI PRZED NIMI UKONCZENIE SPECJALISTYCZNEGO KURSU ORGANIZOWA-
NEGO PRZEZ FIRME EMMETEC, Z KTORA W TYM CELU NALEZY SIE SKONTAKTO-
WAC [TU TRZEBA PODAC DANE KONTAKTOWE].

Rozprezenie gazu

Zagadnienie to przedstawione zostanie
na najtrudniejszym przyktadzie amorty-
zatora jednorurowego z poduszkg gazo-
wg o ci$nieniu ponad 20 baréw. Zada-
niem najwazniejszym jest tu, oczywiscie,
bezpieczna neutralizacja owego ci$nie-
nia. W niektérych konstrukcjach amor-

Mangusta___
;

ol

SPECJALISTYCZNE STANOWISKO MANGUSTA
UMOZLIWIA DEMONTAZ | MONTAZ WSZEL-
KICH AMORTYZATOROW, A TAKZE TOKARSKIE
CIECIE LUB GWINTOWANIE | SPAWALNICZE
LACZENIE FRAGMENTOW ICH KORPUSOW
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tyzatoréw jednorurowych, zwtaszcza tych
wyposazonych w oddzielny zbiornik gazu
i regulator ci$nienia (np. przeznaczonych
do motocykli lub pojazdéw wyscigo-
wych), wystarczy w tym celu stopniowo
otworzy¢ 6w zawdr, aby tagodnie roztado-
wac ci$nienie. Przy amortyzatorach pro-
dukowanych seryjnie zachodzi koniecz-
no$¢ ich umiejetnego otwierania pod
ci$nieniem za pomoca odpowiedniego
sprzetu i specjalnych procedur. Jednym
rozwigzaniem jest wywiercenie otworu
w  wypetnionej gazem czesci korpusu
i przyspawanie w tym miejscu zaworu
umozliwiajgcego ponowne ztozenie i bez-
pieczne napetnienie amortyzatora. W wa-
runkach laboratoryjnych konstrukcja tak
zmodyfikowana dziata niezawodnie, lecz
w pojezdzie dodatkowy zawdr moze byé
narazony na uszkodzenie, albo odlegtos¢
amortyzatora od nadwozia (wynoszaca
zaledwie 2 mm lub mniej) okaze sie nie-
wystarczajgca do wykonania odpowied-
nio wytrzymatej spoiny.

Specjalistyczne stanowisko Mangusta

Jest to urzadzenie wykorzystywane do
konstruowania i napraw amortyzatorow
jedno- lub dwururowych. Umozliwia cie-

ELEMENTY ROBOCZE URZADZENIA
MANGUSTA OPISANE POD WZGLE-
DEM BUDOWY I PRZEZNACZENIA W
TEKSCIE ARTYKULU

cie, gwintowanie i spawanie ich czesci
oraz napetnianie przestrzeni gazowe;.
W komputerowej pamieci stanowiska
mozna zapisywac procesy technologicz-
ne dla dowolnych modeli amortyzatoréw,
wykonywane nastepnie bez interwencji
operatora.

Przy naprawie amortyzatora jednoru-
rowego znajdujg zastosowanie nastepu-
jace elementy Mangusty pokazane na
zataczonej ilustracji:

FOT. EMMETEC

FOT. EMMETEC

DODATKOWY OTWOR O SREDNICY

1,2 MM POTRZEBNY PRZY DEMONTAZU
ZEWNETRZNEGO PIERSCIENIA BLOKU-
JACEGO

* wrzeciono (M) z imadtem do moco-
wania korpusu amortyzatora;

* pionowy sitownik (A) dociskajacy tto-
czysko oraz prowadnice;

* uchwyt roboczy (PS) wspdtpracujacy
z sifownikiem i wyposazony w wy-
mienng koncowke (PG);

» wtryskiwacz gazu () z ogranicznikiem
blokujacym (FS);

* pulpit sterowniczy.

Procedura naprawcza obejmuje nastepu-

jace etapy demontazu amortyzatora:

1. wywiercenie bocznego otworu o $red-
nicy 1,2 mm w Kkorpusie, przy ze-
wnetrznym pierécieniu blokujgcym;

2. zamocowanie amortyzatora w imadle
wrzeciona;

3. zamontowanie koncéwki roboczej na
sifowniku;

4. ustawienie skoku sitownika;

5. wcidniecie sifownikiem prowadnicy
ttoczyska;

6. wyjecie pierscienia blokujgcego za po-
mocg przyrzadéw Emmetec 96-900
i 96-901;

MECHANIKA | TECHNICZNE PODSTAWY ZAWODU | 33

STOSOWNIE DO BIEZACYCH POTRZEB

7. czeSciowe podniesienie ttoczyska
i prowadnicy powodujgce wyptyw
oleju amortyzatorowego na ze-
wnatrz;

8. usuniecie  uchwytu
z trzpienia sitownika;

9. uniesienie prowadnicy i zablokowanie
jej pincetg w gornej czesci ttoczyska;

10. czesciowe podniesienie ttoka sitowni-
ka;

11. zdjecie pierscienia blokujacego wcze-
$niej wspomnianymi przyrzadami;
12. tagodne wyjecie sitownikiem tfoka
i pierscienia uszczelniajgcego separa-

tora gazu.

Podczas ponownego montazu obowigzu-

je taka kolejno$¢ czynnosci:

1. zamocowanie korpusu amortyzato-
ra w imadle wrzecionie (po zmianie
ustawienia zaworu w ttoku);

2. uniesienie trzpienia sitownika;

3. zatozenie separatora i natozenie wtry-
skiwacza na ttoczysko;

4. wsuniecie tfoka do wnetrza korpusu,
az do separatora;

prowadnicy

————

PRZYRZADY EMMETEC SERII 96-900 1 96-901 MOZNA MODYFIKOWAC

WTRYSKIWACZ AZOTU
93-654 ZE STOZKOWA
KONCOWKA WCISKANA
MIEDZY TEOCZYSKO
AMORTYZATORA A JEGO
USZCZELKE

NAPEENIACZ AMORTYZATOROW, PRZEZNACZE-
NIE JEGO OZNACZONYCH LITERAMI CZESCI
ZOSTALO WYJASNIONE W TEKSCIE ARTYKULU

5. zatozenie i zablokowanie ogranicznika
wtryskiwacza;

7. podtaczenie do wtryskiwacza zrédta
azotu i wyregulowanie jego ci$nienia; -
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DODATKOWY OTWOR DO USUNIE-
CIA AZOTU, JEGO SREDNICE 2 MM
ZWIEKSZA SIE POZNIE] DO 4 MM

ZAMOCOWANIE KORPUSU AMORTYZATORA
W UCHWYCIE NAPEELNIACZA

STALOWY KOLEK I PLASTIKOWA
TULEJKA 95-099 ZAMYKAJA DODAT-
KOWY OTWOR

8. potaczenie sitownika z ttoczyskiem
amortyzatora;

9. wprowadzenie gazu do wnetrza kor-
pusu;

10. opuszczenie do pofowy trzpienia si-
townika;

11. podniesienie wtryskiwacza i zabloko-
wanie go przy sitowniku;
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12. zatozenie wewnetrznego pierScienia
blokujgcego;

13. catkowite podniesienie trzpienia si-
fownika;

14. zamocowanie prowadnicy na tfoczy-
sku za pomocg przyrzadu do uszcze-
lek olejowych typu 93-654;

15. docisniecie sitownikiem ttoczyska
i prowadnicy;

18. wlanie oleju do poziomu krawedzi
amortyzatora;

19. wcisniecie prowadnicy w amortyza-
tor ponizej osfony zewnetrznego pier-
$cienia blokujgcego;

20. zatozenie zewnetrznego pierscienia
blokujgcego i dwukrotne sprawdzenie
prawidtfowosci jego osadzenia;

21. podniesienie sitownika i ostateczne
sprawdzenie cato$ci montazu.

Napetniacz amortyzatoréw

Jest to profesjonalny przyrzad, wykorzy-

stywany do napetniania amortyzatoréw

jedno- i dwururowych. Sktada sie on, jak
wida¢ na zatgczonej fotografii z nastepu-
jacych elementow:

e podstawy z dwoma wspornikami (P)
do stabilnego utozenia amortyzatora;

» zacisku obrotowego (M) do blokowa-
nia amortyzatora;

¢ obrotowego ramienia ustalajgcego (C)
z zatyczka (S);

e obrotowego ramienia (B) z wtryski-
waczem (l) i gniazdem (ML)bna pier-
$cien uszczelniajacy typu ,0;

¢ szybkoztaczki (MR) do wprowadzania
gazu.

Procedura naprawy z uzyciem tego urza-

dzenia obejmuje nastepujgce operacje:

1. wywiercenie otworu o $rednicy 2 mm
w poblizu dolnej czesci amortyzatora
w celu bezpiecznego usuniecia gazu;

2. zamocowanie amortyzatora w imadle
i wyjecie pierscienia blokujgcego przy-
rzgdami 96-600 i 96-601 oraz wy-
montowanie pozostatych czesci;

TULEJKA

W OTWORZE

O SREDNICY 4 MM
(Z LEWE]) I KOLEK
WCISNIETY

W TULEJKE

4. wypchniecie separatora sprezonym
powietrzem ttoczonym przez wywier-
cony otwér (dla bezpieczenstwa sepa-
rator powinien by¢ wdmuchiwany do
mocnego kosza lub worka;

5. zdemontowanie ttoka i zaworéw wraz
z przeprowadzeniem ich nowej kali-
bracji;

6. zwiekszenie $rednicy otworu z 2 do 4
mm i usuniecie zadzioréw;

7. zamocowanie pionowe korpusu w ima-
dle, wtozenie separator, tfoczyska z to-
kiem, wewnetrznym pierécieniem blo-
kujagcym, prowadnicg i zewnetrznym
pierscieniem blokujgcy oraz wlanie
oleju przy skrajnej dolnej pozyciji ttoka;

8. utozenie amortyzatora na stupkach (P)
i wtozenie za$lepki (S) w powiekszony
otwdér promieniowy o $rednicy 4 mm
(obraz 39);

9. zamocowanie amortyzatora zaciskiem
(M);

10. usuniecie ramienia ustalajacego (C);

11. zatozenie plastikowej tulejki 95-099
i jej wbicie mtotkiem wykonanym
z gumy lub PCW;

12. osadzenie kotka (ostrzem zwréco-
nym ku dotowi) i pierScienia uszczel-
niajacego typu ,0” w gniezdzie ramie-
nia (ML);

13. dokrecenie dwdch pokretet ramienia
wtryskiwacza w celu jego szczelne-
g0 potaczenia z otworem w korpusie
amortyzatora;

15.podtaczenie  szybkoztagczkg dopty-
wu azotu, ustawienie jego cisnienia
i otwarcie zaworu do czasu stabilizacji
ci$nienia wprowadzanego gazu;

16. wcisniecie stalowego kotka w pla-
stikowa tulejke za pomocg pokretta
wtryskiwacza, a nastepnie dobicie go
lekkimi uderzeniami mtotka.

Wypadniecie kotka z plastikowej tulejki

nie jest mozliwe, poniewaz zapobiega

temu obwodowy rowek blokujgcy wyko-
nany na czesci cylindrycznej kotka.

FOT. EMMETEC

FOT. EMMETEC

Za pomocg opisanego napetniacza
obstugiwa¢ tez mozna amortyzatory
dwururowe.

Amortyzatory nierozbieralne

W niektérych modelach amortyzatorow
prowadnica tfoczyska jest na state pofa-
czona z korpusem. Ich modyfikacje i na-
prawy tez sg jednak mozliwe. Usuniecie
i ponowne wprowadzenie gazu nastepu-
je sposobem uprzednio opisanym, czyli
dzieki wywierceniu dodatkowego otworu.
Czes$¢ korpusu potaczong z prowadnicg
ttoczyska obcina sie na tokarce, by potem
przyspawac¢ w tym miejscu tuleje gwinto-
wang EMMETEC serii 95-500/95-523,
co pozwala zamkna¢ korpus pierécieniem
gwintowanym. Oczywiscie dtugos$¢ przy-
spawanej tulei musi by¢ tak dobrana, by
ttok w amortyzatorze nigdy nie dochodzit
do linii spawania.

Wskazéwki dotyczace napraw

Przed rozmontowaniem amortyzatora
nalezy go doktadnie wyczysci¢ i spraw-
dzi¢ dynamometrem, czy potaczenie
ttoka z cylindrem zachowuje wymagang
szczelno$¢. Tylko pod tym warunkiem
mozna bowiem skutecznie modyfikowac
charakterystyke amortyzatora stosownie
do zyczen jego uzytkownika.

NIEROZBIERALNY AMORTYZATOR
JEDNORUROWY BOGE-SACHS

Podczas napraw zachowywaé trzeba
sterylng czystos¢, gdyz nawet wtos pozo-
stawiony w oleju sprawia, ze amortyzator
nie dziata prawidfowo. Kazda tez czastka
zanieczyszczen tkwigca pomiedzy pierw-
szg podktadkg regulacyjng a tfokiem
znacznie zwieksza rzeczywisty przekrdj
obejscia, co powoduje powazng zmiane
ustawionej kalibracji.

Podczas demontazu zespotu zawordw
podkfadki regulacyjne i ttok nalezy od-
ktada¢ w takich pozycjach i kolejnosci,
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ELEMENTY NIEZBEDNE DO PRZEROBKI AMORTYZATORA NIEROZBIERALNEGO NA ROZBIERALNY

SHOCK
RICAMBI PER AMMORTIZZA]

SR iﬂﬂifiz///

n

VEHICLE SHOCK ABSORBER
|BRAND |BRAND
IMODEL PISTON
TYPE ROD
TYPE GUIDE
TYPE REBOUND
|POSITION |BOUND
NOTES NOTES
SET-UP: original with 20% reinforced calibration
REBOUND BOUND
WASHERS B | worw: 1,5mm WASHERS - | oTH: MM
SHAPED WASHER frvee: pos. |SHAPED WASHER rvee: Pos.
\WASHERS N DIAM. IDTH: IWASHERS N D1AM. IDTH:
SHIMS DIAMETER WIDTH CUTS WIDTH IsHIMS DIAMETER WIDTH CuTS WIDTH
1°| - 1°]
20 2°
30 30
4° 4°
59 50
6° 6°
7° 7°)
8° 8°
9° 9°
10°) 10°]
CALIBRATOR CALIBRATOR;
OIL
GAS

PRZYKEADOWY FORMULARZ DOKUMENTUJACY PRZEPROWADZONA MODYFIKACJE AMORTYZATORA

w jakich znajdujg sie one w amortyzato-
rze, aby wyeliminowac ryzyko pomylenia
czescei, takze tych modyfikowanych dla
zmiany koncowej kalibracji.

Zaleca sie podczas sktadania zespo-
tu zaworéw nakretke ttoka dokrecad
kluczem dynamometrycznym z zastoso-
waniem zawsze tego samego momentu.
Korzysta¢ tez trzeba z formularzy doku-
mentacyjnych, ktérych wzdér pokazany
zostat na zafgczonej ilustracji. Pozwala-
ja one rejestrowac¢ wszystkie wykonane
prace, co jest przydatne zaréwno przy
wyszukiwaniu popetnionych btedéw, jak
i w planowaniu identycznych zadan do-
tyczacych takich samych amortyzatordw.
Doktadne powtarzanie prawidtowo wy-
konanych czynnosci oszczedza bowiem
czas i pozwala utrzymac wysoki poziom
jakosci catej naprawy. Na odwrocie ta-
kiej karty mozna tez wydrukowac wykres
charakterystyki zmodyfikowanego amor-
tyzatora. Jego poréwnanie z charaktery-
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POROWNANIE CHARAKTERYSTYK AMORTYZA-
TORA PRZY STARE] I NOWE] KALIBRAC]I

stykg oryginalng pomaga uchwyci¢ istote
Zmian i w razie potrzeby wprowadzi¢ do-
datkowe poprawki.

Zaleca sie korzystanie z réznych ro-
dzajow oleju amortyzatorowego dla do-
konania optymalnego doboru produktu.
Jednak po jego ustaleniu i wpisaniu do
karty nie nalezy juz wprowadza¢ ponow-
nych zmian.

Dodatkowe informacje zwigzane z tg
problematykg uzyska¢ mozna na: www.
emmetec.com lub www.fapolska.pl.  ®
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