regeneracja

Wspomaganie

elektryczne

Publikujemy pierwszy artykut z serii poswieconej elektrycznym systemom
wspomagania kierownicy, ich regeneradji i rynkowi. Zaczynamy od teorii,
a nastepnie przejdziemy do praktyki i zobaczymy, model po modelu, jak s3
zbudowane i jak przeprowadza sie ich regeneracje. Co nalezy zrobic, jakich
narzedzi uzy¢, gdzie kupic¢ czesci zamienne i jak pogtebic wiedze na ten te-

mat, a przede wszystkim — jakie s3 rzeczywiste mozliwosci biznesowe?

Zebatka

_/

Watek zebaty

/ Czujnik

Pompa sterowana elektrycznie

Uwaga, artykuly te przeznaczone s dla
wszystkich, a zwlaszcza dla tych osob, kto-
re NIE znajq sie na elektronice. Ich celem
jest bowiem wyjasnienie, ze wystarczy uzy¢
metody i odpowiednich narzedzi, aby kaz-
dy mogt przeprowadzi¢ naprawe najprost-
szych usterek EPS. Czytajcie nas co mie-
siac, a sami sie przekonacie!

Tradycyjny system

wspomagania kierownicy
Tradycyjny system wspomagania kie-
rownicy (wspomaganie hydrauliczne) skfa-
dat sie z pompy rotacyjnej fopatkowej wpra-
wianej w ruch przez pas, ktora, tloczac pod
cisnieniem olej, obstugiwata zebatke (sa-
mochody osobowe) lub przektadnie kierow-
nicy (samochody z duzg pojemnoscig sko-
kowa, terenowe, furgony, ciezarowki).
Hydrauliczne wspomaganie kierownicy
to system, ktory omoéwilismy kompleksowo
w poprzedniej serii naszych artykutow. Sys-
tem ten dziafa bardzo dobrze, ale ma pare
wad lub $ci$lej méwiac, pare aspektow, kto-
re mozna ulepszy¢:
W pompa jest w ciaglym dziataniu — nawet
wtedy, gdy nie ma potrzeby, przez co
niepotrzebnie zuzywa sie energie,

W obwod tloczenia i powrotu oleju blokuje
inne organy we wnece silnika,

W moze byc glosny,

W moze mie¢ klopot z wodg i sola.

EHPS
Pierwszym krokiem w strone ukfadu kie-

rowniczego wspomaganego elektrycznie

byta zamiana pompy wprawianej w ruch
przez pasek na pompe elektryczna, system
na ogét oznaczany skrotem EHPS (Electro-

Hydraulic Power Steering). Zasadnicze ko-

rzy$ci to:

W pompa moze by¢ umieszczona w kaz-
dym miejscu wneki silnika — rzeczywi-
Scie, niektorzy konstruktorzy tak mocno
wzieli sobie t¢ mozliwos¢ do serca, ze
umieszczajq ja za zderzakiem, przez co
rozbija si¢ na kawatki przy pierwszym
uderzeniu,
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EPS

W pompa jest uruchamiana - i dlatego zu-
zywa prad - tylko wtedy, gdy jest to ko-
nieczne, z korzyscia dla redukcji zuzy¢.

NowoczEsNY.

ki, prawdziwej pompy, zbiornika oleju i od-
powiedniego wejscia i wyjécia.

Przyktadami samochodow, w ktorych

montuje si¢ EHPS, sa:

EHPS (rys. 1i2) sktada
sie z CPU (rodzaju matego
komputera), ktory odbiera
trzy dane:

W predko$¢ obrotows sil-
nika,

W predkos¢ pojazdu,

B predko$¢ obrotowa kie-
rownicy (ktéra pocho-
dzi z odpowiedniego
czujnika).

Dane sq przetwarzane
wedlug schematéw okre-
Slonych przez konstrukto-
ra i w zaleznosci od kom-
binacji parametrow pompa
pobiera mniej lubo wigcej
pradu i dlatego wspoma-
ga lub nie kierownice. Rze-
czywiscie, kiedy wartosci
predkosci obrotowe; silnika
i samochodu sg ograniczo-
ne i predkosc¢ rotacji kie-
rownicy jest wysoka, to dla-
tego, ze kierujacy parkuje
- wymaga sie maksymal-
nego wspomagania. Jezeli
wartosci predkosci pojazdu
i silnika wzrastaja, a pred-
kos¢ kierownicy pozosta-
je wysoka, prawdopodob-
nie samochdéd pokonuje
ostre zakrety — wspoma-
ganie kierownicy musi by¢

Podtaczenie przeptywu
zwrotnego

Pompa zgbata

Podtgczenie weza
ciénieniowego

Tuleja gumowa

Jednostka kontrolujgca
wspomaganie
kierownicy

Silnik elektryczny

Nakretka

Zbiornik

Przetacznik kolumny kierownicy i blokada
kierownicy

\ Tuba kolumny kierownicy z
regulacja wysokosci

Jednostka sterujaca z czujnikami, silnikiem
elektrycznym i przektadnig
$limakowa

Przektadnia kierownicy

znaczne, ale mniejsze niz w poprzednim
przypadku. Jesli natomiast predko$¢ sa-
mochodu jest bardzo duza, ta silnika wyso-
ka, a predkosci kierownicy brak, to prawdo-
podobnie dlatego, ze jedzie sie autostradg
i wowczas kierownica musi sig usztywnic na
korzy$¢ precyzji prowadzenia.

Oczywiscie poza systemem regulacji
konieczny jest takze system kontroli, ktory
pozwala nam uzyska¢ pewnos¢, ze samo-
chod bedzie zachowywat sie tak, jak chce-
my. Gwarantuje to elektronika (rys. 3), ktdra
pozwala systemowi kontrolowa¢ przestrze-
ganie parametrow funkcjonowania i komuni-
kowac sig z innymi cze$ciami samochodu.

Pompa uruchamia mniej lub wigcej ole-
ju, z mniejszym lub wigkszym cisnieniem,
ktory jest ttoczony do zebatki, tak jak w zwy-
kiym wspomaganiu hydraulicznym. Grupa
pompy (rys. 4) sktada sie z silnika, central-
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i wiele innych, wszystkie szeroko rozpo-

wszechnione.

EPS

Pierwszym rodzajem systemu kierowni-
czego wspomaganego elektrycznie, a za-
tem bez zadnego rodzaju pompy i obiegu
oleju jest EPS-C lub Kolumnowy, taki jak
ten zastosowany w, dla przyktadu:

W Daihatsu Cuore;

W Fiacie: 500, 600, Panda, Idea, Punto
188, Grande Punto, Stilo, Bravo;

M Lancii: Y, Musa;

W Nissanie Micra;

B Oplu Meriva;

W Renault: Modus |, Modus II, Modus I,
Megane II, Megane lll, Scenic, Clio II;

| Toyocie: Yaris, Corolla, Prius,

i w wielu innych.

EPS jest jedynym zespotem komponen-
tow umieszczonych wokét watu kierownicy
sktadajacego sie z elementow z rysunku 5.
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Logika dziatania (rys. 6) jest analogicz-
na do tej EHPS, z tym, Ze lektura predkosci
obrotowej kierownicy jest zastapiona przez
lekture pozycji (kata) kierownicy i momentu,
z ktorym zostaje uruchomiona, a prad, za-
miast bycia przekazanym do pompy, zosta-
je przekazany do silnika elektrycznego, kto-
ry poprzez reduktor wspomaga kierownice.

Sposrod zalet EPS mozna wymienic:

M redukcje o okoto 35 kg cigzaru samo-
chodu,

B redukcje 0 90% energii zuzytej przez
system kierowniczy,

B eliminacja przewoddw oleju i odpowied-
niego zbiornika, z korzyscia dla zwolnie-
nia wneki silnika,

NowoczEsNY|

M Smarta ForFour,
| Volkswagena Golfa VIi VII.

Na rysunku, w celu poréwnania, przed-
stawiono trzy systemy.

Regeneracja
W dotychczas produkowanych syste-

mach, pomimo ze dziatajg bardzo dobrze,

obecne sg wady projektowe, konstrukcyjne
lub zwigzane z uruchomieniem, ktére stano-
wig przyczyne zwrotow gwarancyjnych, wy-
mian, napraw, a w koricu powstania rynku
regeneracji, utworzonego przez przedsie-
biorstwa wyspecjalizowane w stotach testo-
wych, w cze$ciach zamiennych i w dys-
trybucji produktu, czyli ogromnego rynku,
ktérego powstania nikt nie przewidywat.

Patrzac w przyszto$c, oszacowania ryn-
kowe (rys. 10) przewidujg, ze:

W z powodu zmniejszenia liczby samocho-
dow wyposazonych we wspomaganie
hydrauliczne rynek regeneracji tego
komponentu lekko sie skurczy, ale nie
zniknie, poniewaz samochody wyzszej
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B fatwo$¢ instalacji na linii montazowej,

B caly kompleks umieszczony jest we
wnece kabiny, dlatego jest lepiej zabez-
pieczony przed ztymi warunkami atmos-
ferycznymi, woda, solg i $niegiem.

Przektadnia listwowa EPS

Inng wersja EPS jest przekfadnia listwo-
wa EPS (lub EPS-R), ktéra rozni sig od EPS
tym, ze silnik i czujnik przesunigte s od-
powiednio do zgbatki. MoZe mie¢ uzgbienie
pojedyncze (lub $rubowe - rys. 7) albo po-
dwojne (rys. 8).

Korzy$¢ z EPS-R jest taka, ze przesu-
wajac silnik na zebatke, komponenty, ktore
przekazujg ruch oraz moment z kierownicy
na zebatke, sg wzbudzane tylko przez site
kierowcy, a nie silnika, dlatego wolniej si¢
zuzywa. Wymaga natomiast mocniejszego
silnika i wszystkie komponenty ponownie
znajdujq sie poza kabing - i odczuwayja to!

Logika dziatania jest identyczna z logika
EPS zrys. 5.

Wsrod samochodow, w ktorych przyjeto
ten system, mozemy wymienic:

M Citrona C2, C3 i C3 Picasso,
| Honde Civic VII,

klasy, SUV-y, terenowe, furgony i cieza-
rowe w dalszym ciagu beda je stosowac;
B 7 racji wzrostu liczby pojazdéw wypo-
sazonych w EPS rynek regeneracji tych
komponentéw w dalszym ciggu bedzie
sig rozrastat;
W faczny rynek zwigkszy sie.

Miedzy réznymi krajami moga wystepo-
wac roznice ilosciowe, ale nie jakosciowe.
Chodzi o to, Ze zmiany moga nastapi¢ pre-
dzej czy pozniej i moga by¢ roznej wielkosci,
ale istota pozostanie ta sama. Na przyktad
na takim rynku jak wioski, charakteryzuja-
cym sie parkiem samochodowym zoriento-
wanym na samochody $redniej i niskiej kla-
sy, usterek jest coraz wiecej i regeneracja
EPS szybko przybiera spektakularne roz-
miary. Natomiast takie rynki jak rosyjski lub
potnocnoamerykanski, charakteryzujace sie
samochodami wysokiej klasy, o duzych ga-
barytach lub starych, rynek wspomagania
hydraulicznego utrzyma sie diuzej.

W przypadku Polski nalezy sadzi¢, ze
oba rynki beda sig rozwijaly przez czas nie-
okreslony, a to z réznych powodow:

W park samochodowy stale sig rozrasta,
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Electro-mechanical power steering motor
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JEDNOSTKA KONTROLUJACA WSPOMAGANIE KIEROWNICY
Power steering control unit

ZEBATKA Z WKRETEM
Rack with screw

Bearing with circulating spheres
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PRZEKLADNIA SRUBOWA, Drive pinion
Worm gear

B stale wzrasta ilos¢ SUV-6w i sedanow
wysokiej klasy (wyposazonych we
wspomaganie hydrauliczne),

W stale wzrasta sprzedaz nowych samocho-
dow, a sg to samochody klasy $redniej
i niskiej, wyposazone w EPS (rys. 11).

B Mitsubishi Colt, B park samochodowy, z racji importu sa- Wiecej informacji znalezé mozna na
B Peugeota 207207 II, mochodow uzywanych, starzeje sie, stronie  www.emmetec.com, — przedsigbior-
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4000 — mVolkswagen Golf VIl
2000 mOpel Corsa
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stwa produkujacego stoty testowe, specjal-
ne narzedzia i czesci zamienne do EPS lub
na www.fapolska.pl — stronie wytacznego
dystrybutora firmy na Polske, organizatora
szkolen technicznych z zakresu regeneracji

uktadéw kierowniczych wspomaganych elek-
trycznie, prowadzonych przez Emmetec.
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