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Amortyzatory w pojazdach drogowych (cz.VI)

Elementy sprezyste zawieszen

CARLOS PANZIERI

KONSULTANT TECHNICZNY
EMMETEC

W POPRZEDNICH ODCINKACH TEGO CYKLU OMOWIONA ZOSTAEA BUDOWA

I DZIALANIE AMORTYZATOROW, LECZ NIE MOZNA ZAPOMINAC, 1Z FAKTYCZNA
CHARAKTERYSTYKA ZAWIESZEN ZALEZY TAKZE OD WEASCIWEGO DOBORU
ELEMENTOW SPREZYSTYCH

ksztattéw i wymiaréw po ustaniu odksztat-

cajacych je sif. W typowym zawieszeniu

(rys.1) znajduja sie rézne elementy spre- x
zyste: sprezyna Srubowa (lub zamiast niej

drazek skretny, resor piérowy badz pneu-

matyczny), stabilizator, elastyczne zamo-

cowania amortyzatora, odbdj, a takze opo-

na wraz z wypetniajgcym jg powietrzem.

Elementami sprezystymi nazywamy te
czesdci zawieszen, ktore pod dziataniem
rozmaitych obcigzen ulegajg odksztatce-
niom, a powracajg do swych pierwotnych

™

VI A

Charakterystyka elementu sprezystego

Jest to po prostu charakterystyka sztyw-
nosci (rys. 2) stosunkiem miedzy sitg F
rownowazacg (przy wspétczynniku spre-
zystodci K) obcigzenie elementu spre-
zystego do wartosci jego liniowego od-

RYS. 2. CHARAKTERYSTYKA SZTYWNO-
SCI ELEMENTU SPREZYSTEGO WEDLUG
SCHEMATU WEKTOROWEGO:

X = STRZALKA UGIECIA, P — OBCIAZENIE,
F — SItA ROWNOWAZACA OBCIAZENIE

ugina¢ o 1 cm przy kazdych 100 Kg zasto-

ksztatcenia X: sowanego obcigzenia (rys. 3); natomiast

Fo KX przy wspotczynniku K = 200 Kg/cm,
B ' bedzie sie ugina¢ o 1 cm przy kazdych
gdzie: 200 Kg zastosowanego obcigzenia. Im

F mierzona jest w Kg,
X mierzone jest w cm,
K mierzony jest w Kg/cm.
Na przyktad: sprezyna o wspotczynni-
ku sprezystosci K = 100 Kg/cm bedzie sie

wieksza jest wartos¢ charakterystyki
sztywnosci, tym sprezyna jest twardsza.
Jezeli charakterystyka ta jest stata,
czyli daje sie przedstawi¢ na wykresie za
pomocg prostej, woéwczas mozna jg okre-

RYS. 1. WSPOLPRACA AMORTYZATORA Z ELEMEN-
TAMI SPREZYSTYMI W TYLNYM ZAWIESZENIU
SAMOCHODU OSOBOWEGO: A — SPREZYNA SRUBO-
WA, B — STABILIZATOR, C - TULEJE GUMOWE LUB
METALOWO-GUMOWE
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RYS. 3. LINIOWY PRZEBIEG CHARAKTERY-
STYK SPREZYN O ROZNEJ SZTYWNOSCI
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RYS. 4. PROGRESYWNA (KOLOR CZER-
WONY) I LINIOWA (KOLOR NIEBIESKI)
CHARAKTERYSTYKA SPREZYNY
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RYS. 5. SUMOWANIE SIE SZTYWNOSCI
SPREZYN (LINIA FIOLETOWA) PRZY
ROWNOLEGEYM ICH POEACZENIU
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RYS. 6. ZMNIEJSZANIE SIE WYNIKO-
WE] SZTYWNOSCI SPREZYN (LINIA
FIOLETOWA) PRZY SZEREGOWYM ICH
POLACZENIU

$li¢ jako liniowg. W niektérych przypad-
kach charakterystyka sztywnosci moze
wyrazac sie linig paraboliczng i wéwczas
nazywamy jg progresywng (rys. 4).
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W wiekszosci przypadkéw sprezyny
Srubowe w pojazdach majg charaktery-
styke liniowa, podczas gdy drazki skretne
np. w tylnych zawieszeniach modeli Re-
nault Clio I, Peugeot 106 i 205 sg za-
Wsze progresywne.

Réwnolegly uktad sprezyn

Jezeli obcigzenie kofa pojazdu przeno-
szone przez jedng sprezyne powoduje jej
ugiecie o 10 cm, to przy jego réwnole-
glym roztozeniu na dwie identyczne spre-
zyny uzyska sie ugiecie o 5 cm. Oznacza
to, ze w takim uktadzie sumuje sig ich
sztywno$¢. Przy rownolegtym potaczeniu
dwu sprezyn o wspdtczynnikach sprezy-
stosci K, i K, stajg sie one réwnowazne
jednej sprezynie o wspotczynniku Kp,
wiekszym od K, i K, (rys. 5), zgodnie
Z wzorem:

K, = Ky + Ky,

Na przyktad, jezeli K; = 100 Kg/cm
i K, = 50 Kg/cm, to:

K, = 100 + 50 = 150 Kg/cm.

Gdy w zawieszeniu pojazdu sprezyna
Srubowa i odboj bedg pracowaty réwno-
legle, ich wytrzymato$¢ zsumuije sie z ko-
rzyscia dla stabilnosci.

Szeregowy ukfad sprezyn

Kiedy dwie sprezyny z poprzedniego przy-
ktadu ustawi sie jedng na drugiej w pio-
nowym szeregu, to przy charakterystycz-
nym dla kazdej z nich ugieciu o 10 cm
ugna sie tacznie pod takim samym obcig-
zeniem o 20 cm. Tworzg wiec wspdlnie
element sprezysty o dwukrotnie wiekszej
miekkosci  (czyli dwukrotnie mniejszej
sztywnosci). Dwie sprezyny o wspoétczyn-
nikach sprezystosci K, i K,, sg w ukfadzie
szeregowym réwnowazne jednej sprezy-
nie o wspoétczynniku K (mniejszym od K
i K, —rys. 6) zgodnie z wzorem:
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RYS. 7. SZTYWNOSC SPREZYSTYCH ODBOJNIKOW
ZMNIEJSZA SIE STOSUJAC NA NICH PIERSCIENIOWE
WGLEBIENIA

(K, Ky)
S (K + Ky
Na przykfad, jezeli K, = 100 Kg/cm
i K, = 50 Kg/cm, to

,_ 100-50 _ 5000
100+50 150

= 33,3 Kg/cm

W zawieszeniu pojazdu opona, spre-
zyna S$rubowa i elastyczne mocowania
amortyzatora pracujg Szeregowo, wiec
ich ugiecie sumuje sie, zwiekszajac kom-
fort jazdy.

Czynniki zwiekszajace
sztywnos$¢ sprezyn
Sprezyna $rubowa jest sztywniejsza, jesli:
wykonana jest ze stali o wysokiej jako-
&ci,
posiada wiekszg $rednice preta,
posiada mniejszg $rednice zwoju,
ma mniej Zwojow.
Odboje wykonane z gumy lub z poli-
uretanu sg twardsze, jezeli:
wykonano je z twardszej mieszanki,
posiadaja wieksza powierzchnie czo-
fowg ,
nie posiadajg zagftebien wewnetrz-
nych lub zewnetrznych.
Twardy element sprezysty ugina sie mniej
niz miekki i szybciej prostuje generujac
wibracje z mniejszg amplitudg. W prak-
tyce, jezeli pojazd ma zawieszenie miek-
kie, to po obcigzeniu znaczaco sie obniza
i kiedy wjezdza na nieréwno$¢ jezdni od-
bija sie wykonujac dtugie i powolne oscy- -
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lacje. Z kolei przy zawieszeniu sztywnym,
po obcigzeniu ugiecie jest mniejsze, a po
wijechaniu na nierébwnos¢ generowane sg
krotkie, lecz szybkie oscylacje.

W przypadku samochoddw seryjnych
konstruktorzy zawieszen starajg sie od-
nalez¢ wifasciwy kompromis miedzy
komfortem a bezpieczenstwem. W po-
jazdach wyscigowych liczy sie przede
wszystkim stabilno$¢ jazdy, wiec pre-
ferowane sg bardzo twarde elementy
sprezyste.

Elementy sprezyste

kolumn McPhersona

Analizujac dziafanie i budowe tego rodza-

ju zawieszen (rys. 8 i 9), mozna zauwa-

zy¢, ze:
sprezyna Srubowa jest stosunkowo
miekka i na pewnym odcinku pracuje
sama (bez pomocy odboju), dla za-
gwarantowania komfortu pasazerow;
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RYS. 8. CHARAKTERYSTYKA KOLUMNY
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RYS. 9. ELEMENTY
SPREZYSTE W ZAWIE-
SZENIU PRZEDNIM
TYPU MCPHERSON:
1 - ELASTYCZNA POD-
KEADKA GORNEGO
MOCOWANIA,

2 — SPREZYNA
SRUBOWA,

3,4, 5 - WAHACZE

Z PRZEGUBAMI
METALOWO-
GUMOWYMI,

6 — STABILIZATOR

nastepnie pracuje réwnolegle z odbo-
jem, a sztywno$¢ cafosci znaczaco sie
zwieksza, dla zagwarantowania stabil-
nosci obcigzonego pojazdu, a wiec dla
bezpieczenstwa;

sprezyna nie ma swobody ruchu
w swoim gniezdzie, nawet wowczas,
gdy amortyzator jest catkowicie roz-
ciggniety, poniewaz przed zamonto-
waniem zostafa wstepnie ugieta (na-

Wstepne naprezenie sprezyny w kolum-
nie zapobiega niekontrolowanemu prze-
mieszczaniu sie elementéw, a takze do-
kuczliwym hafasom podczas pracy za-
wieszen, wptywa tez korzystnie na dzia-
fanie stabilizatora.

Element sprezysty samochodu wy-
Czynowego moze znaczaco rézni¢ sie od
swego odpowiednika w pojezdzie seryj-
nym, 0 Czym napiszemy w nastepnym

MCPHERSONA

prezona).

odcinku.

Can.

Zdaniem naszych czytelnikow

Grzegorz Perfowski
Muszyna

O zaréwkach reflektorowych

Zaleznos¢ miedzy trwafoscig Za-
rowki, a sitg jej Swiatla zalezy
od typu i modelu zaréwki oraz

warunkow jej uzytkowania. Jesli

dany model auta przeszedt ho-
mologacje tzn., ze ilos¢ sSwiatla
dostarczanego przez oryginalny
reflektor jest wystarczajgca do
czasu, gdy samochdd, a tym
samym | jego reflektory wejdg
w okres starzenia sie. Nastepu-
Je wowczas nie tylko matowienie
lub korozja odbtysnika, ale czesto
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zdarzajg sie tez odbarwienia sa-
mej szyby reflektora (np. w For-
dzie Mondeo Mk1, Lancii Lybra
itp.). Wtedy jedynym wyjsciem
(jesli nie wchodzi w gre wymiana
reflektora) jest zmiana zarowki
na model odznaczajacy sie moc-
niejszym Swiattem (przy takiej
samej mocy elektrycznej. Jest to
zazwyczaj rozwigzanie doraznie
wystarczajgce (wczesniej czy poz-
niej i tak trzeba bedzie reflektor
wymienic), ale i duzo tarisze, wiec
na nie najczesciej decyduje sie
klient poinformowany przez me-
chanika o dostepnych sposobach
rozwigzania problemu.

Trzeba przy tym pamietac,
ze uzywanie firmowych, homo-

logowanych  zaréwek wydftuza
czas eksploatacji reflektora i na
pewno jego zmatowienie bedzie
nastepowafo wolniej, anizeli przy
uzyciu zarowek zwykfych lub
(co gorsze) tanich zamiennikdw,
czesto nie posiadajgcych homo-
logacji. Zaréwki nowych genera-
cji posiadajg zardwno znacznie
lepsze wiasciwosci swietlne, jak
i wiekszg trwafos¢ od produktéw
wczesniejszych.

Ja osobiscie, jesli klient nie
zgfasza, ze ilos¢ swiatfa jest dla
niego niewystarczajgca oraz gdy
po jeZdzie testowej wieczorem
lub w nocy uznam, ze wszystko
ze Swiatlami jest w porzadku to
skfaniam sie ku wiekszej trwafosci

zarowek  (oczywiscie uprzednio
sprawdzajgc pozostatg czesé ukfa-
du elektrycznego). Jesli jednak
ilos¢ Swiatfa jest niewystarczajgca
lub nastgpifo tylko nieco wigksze
przyzdtkniecie szyb w  reflekto-
rach niz normalne(a klient nie
zgodzi sie na wymiane cafosci to
polecam wiasnie zarowki o zwiek-
szonej wydajnosci Swietlnej. Nie-
zaleznie jednak od tego, czy jest
potrzebne silniejsze Swiatfo, czy
nie, to jest pewne, iz zwiekszo-
na wydajnos$¢ zapewnia wiekszy
komfort jazdy, kierowca czuje sie
na drodze pewniej i bezpieczniej,
a co za tym idzie — stwarza mniej-
sze zagrozenie dla siebie i innych
uczestnikow ruchu.
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