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Amortyzatory w pojazdach drogowych (cz.VIII)

Konstrukcje dwururowe
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CARLOS PANZIERI

KONSULTANT TECHNICZNY
EMMETEC

Gtéwnymi czedciami amortyzatora dwu-
rurowego (rys. 1) sa: ttok z ttoczyskiem,
zespot prowadnicy i uszczelniacza ole-
jowego, korpus zewnetrzny i cylinder
wewnetrzny , dwa systemy zawordéw
umieszczonych w ttoku i w podstawie
cylindra.

Zasada dziatania

Podczas fazy $ciskania amortyzatora
(rys. 2) tlok przesuwa sie w kierunku
podstawy cylindra, a znajdujacy sie pod
nim olej przetfaczany jest przez zawory
do powiekszajacej wowczas swg obje-
to$¢ czesci cylindra po drugiej stronie
ttoka. Sumaryczna pojemno$¢ komory
podttokowej i nadttokowej ulega przy

RYS. 1. PRZEKROJ] AMORTYZATORA
DWURUROWEGO: A. ZAWOR W POD-
STAWIE CYLINDRA; B. TLOK; C. ODBOJ-
NIK SCISKANIA; D. CYLINDER; E. PRZE-
STRZEN KOMPENSACYJNA Z OLEJEM
(ZOETY) I GAZEM (CZARNY); F. KORPUS;

RYS. 3. PODCZAS
FAZY ROZCIAGANIA
OLE] ROWNIEZ
PRZEPEYWA PRZEZ
TEOK I ZAWOR
CYLINDRA LECZ

W PRZECIWNYM
KIERUNKU

RYS. 2. PODCZAS
SKOKU SCISKANIA
OLEJ PRZEPLYWA
PRZEZ TEOK LUB
PRZEZ ZAWOR

W PODSTAWIE
CYLINDRA

tym zmianie, poniewaz do wnetrza tej
drugiej wsuwa sie ttoczysko i z tego po-
wodu nie moze pomiescic¢ sie w niej caty
zapas oleju przeptywajgcego przez ttok.
Nadmiar odprowadzany jest zaworami
podstawy do przestrzeni kompensacyj-
nej pomiedzy rurami cylindra i korpusu

AMORTYZATOR O KONSTRUKCJI DWURUROWE] JEST NADAL NAJPOWSZECHNIE]J
STOSOWANY W ZAWIESZENIACH SAMOCHODOWYCH. DOTYCZY TO PRZEDE
WSZYSTKIM KOLUMN TYPU MCPHERSON DOMINUJACYCH W POPULARNYCH
MODELACH POJAZDOW

nie wypetnia, a jedynie spreza dopetnia-
jace ja powietrze lub azot.

Objetos¢ oleju przeptywajgcego przez
zawOr podstawy jest réwna objetosci od-
cinka trzpienia znajdujacego sie we wne-
trzu cylindra. Na drugg strone ttoka prze-
ptywa tylko tyle oleju, ile moze pomiescic¢
czes¢ cylindra pomnigjszona o objetos¢
znajdujacego sie w niej ttoczysku.

Dlatego opor stawiany przez amor-
tyzator w fazie S$ciskania regulowany
jest w gtéwnej mierze przepustowoscig
zaworu podstawy cylindra, a ilo$¢ prze-
puszczanego oleju zalezy od Srednicy
ttoczyska.

Podczas fazy rozciagania (rys. 3) tto-
czysko wysuwa sie z cylindra, zwalniajgc
stopniowo cze$¢ sumarycznej przestrze-
ni po obu stronach ttoka. Niedobdr oleju
w cylindrze uzupetniany jest woéwczas
przez jego doptyw z przestrzeni kompen-
sacyjnej przez zawér podstawy. Opér sta-
wiany przez amortyzator podczas rozcig-

A G. PROWADNICA; H. USZCZELNIACZ
OLEJOWY; I. TEOCZYSKO

amortyzatora, lecz nigdy jej catkowicie gania jest wytgcznie efektem dziatania tfo-
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ka. Dlatego na ten aspekt charakterystyki
amortyzatora wptywa gtéwnie regulacja
przepustowosci zaworu w ttoku oraz takze
objeto$¢ oleju uczestniczacego w przepty-
wie, zalezna od $rednicy cylindra.

Zadania ttoka

Zewnetrzne  $rednice  amortyzatorow

jednorurowych i dwururowych o tym

samym przeznaczeniu sg bardzo podob-
ne, co sprawia, ze Srednice ttokéw w tej
drugiej wersji konstrukcyjnej muszg by¢
zdecydowanie mniejsze, aby dato sie
pomiesci¢ w przyjetym gabarycie dwie
koncentryczne rury i oddzielajgcg je
przestrzen kompensacyjng. W praktyce
wiec amortyzatorowi jednorurowemu

0 $rednicy 36 mm odpowiada pod wzgle-

dem wymiaréw amortyzator dwururowy

z ttokiem o $rednicy 30 mm. Na ogét tez

ttoki amortyzatorow dwururowych sg ob-

rabiane mniej doktadnie od ttokéw amor-
tyzatoréw jednorurowych. Dzieje sie tak

Z nastepujgcych powodow:

b w amortyzatorze dwururowym, ttok
musi ttumi¢ drgania prawie wytacznie
w fazie rozciaggania, dlatego wymaga
starannej obrobki i uszczelnienia tylko
przy jednej powierzchni czotowej;

b ttoki amortyzatoréw dwururowych
muszg mie¢ stosunkowo niewielkie
$rednice, wiec projektanci nie mogg
nadawa¢ im zbyt skomplikowanych
ksztattow;

b czesto, cho¢ nie zawsze, amortyzatory
dwururowe uzywane sg w samocho-
dach klasy $redniej i niskiej, gdzie
ogranicza sie maksymalnie koszty
produkcji.

Przyktadem takiego upraszczania
ksztattow jest ttok o jednej tylko roboczej
powierzchni czotowej. Jego wzdtuzne
przelotowe kanaty zamkniete sg blasz-
kowymi zaworami tylko z jednej strony
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RYS. 4. JEDNOSTRONNY TLOK
PRZEDNIEGO AMORTYZATORA
W MODELU VW GOLF 1V
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RYS. 5. PRZEKROJ TLOKA JEDNO-
STRONNEGO

W fazie $ciskania cis$nienie oleju zgi-
na te blaszki oddalajac ich krawedzie
od powierzchni ttoka. Nastepuje zatem
otwarcie przeptywowego kanafu. Pod-
czas fazy rozciggania olej zgina w podob-
ny sposob tylko jedna (pierwszg) blaszke
z zaworowego pakietu. Opiera sie ona
0 powierzchnie ttoka, lecz réwnoczesnie
oddziela sie od pozostatych, otwierajgc
przeptyw oleju.

Jest to system dos¢ pomystowy w swej
konstrukcyjnej i montazowej prostocie
obnizajacej koszty wytwarzania. Dlatego
rozwigzanie to zyskato duzg popularnos¢
w amortyzatorach przednich niektérych
modeli Volkswagena.

W trakcie regeneracji amortyzatora
mozna (dla zwiekszenia ttumienia w fa-
zie rozciggania przy matych predkos$ciach
i zmniejszenia poprzecznego kotysanie
samochodu) wymieni¢ kalibrator, czyli
blaszke wyposazong w naciecia promie-
niste, na cienszy, z mniejszg iloscig wciet¢
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RYS. 7. PRZEKROJ DWUSTRONNEGO
TLOKA EMMETEC

Ttoki dwustronne

Ten rodzaj ttoka jest najczesciej stoso-
wany w amortyzatorach dwururowych.
Kanaty przeptywu oleju sg tu umieszczo-
ne na dwdch okregach koncentrycznych
(rys. 6 i 7), przy czym otwory tych ze-
wnetrznych zamyka tylko jedna blaszka
z gory. Olej przeptywa tedy w fazie Scis-
kania. Z kolei otwory rozmieszczone na
okregu wewnetrznym sg zamykane wy-
facznie od dotu, przez jedna lub kilka bla-
szek otwierajgcych przeptyw oleju w fazie
rozciagania.

Zespot zawordéw zamykajgcych prze-
ptyw oleju (za pomocg blaszki przesuw-
nej lub sprezystej) podczas Sciskania
amortyzatora znajduje sie na gornej po-

(rys. 41 5). lub z wcieciami o mniejszych rozmiarach.  wierzchni czotowej ttoka. >
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RYS. 8. TEOK DWUSTRONNY
Z PRZESUWNA BLASZKA ZAWORU
I SPREZYNA STOZKOWA
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RYS. 9. PRZEKROJ TEOKA
Z POPRZEDNIE] ILUSTRAC]I

Zawoér  ciSnieniowy  wyposazony
w blaszke przesuwna (rys. 8 i 9) sktada
sie z bardzo miekkiej sprezyny spiralnej
stozkowej oraz z tarczy przesuwnej. Nie
stawia on praktycznie zadnego oporu
w fazie Sciskania, wiec wdwczas sifa
ttumienia zalezy wyfgcznie od zaworu
umieszczonego w podstawie cylindra.
Wewnetrzny otwoér o duzej S$rednicy
wykonany w tarczy umozliwia prze-
ptyw oleju podczas rozciggania. Trzy lub
cztery zeby prowadzg tarcze wzdtuz
tfoczyska.
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RYS. 10. TEOK DWUSTRONNY WYPOSAZONY

W SPREZYNE GWIAZDZISTA ORAZ TARCZE UGI-
NANA. A. TARCZA OGRANICZAJACA PODNOSZE-
NIE SIE BLASZEK B. REGULACYJNA PODKEADKA
DYSTANSOWA C. SPREZYNA GWIAZDZISTA
(MOZNA DOBIERAC JEJ] RODZAJE ROZNIACE SIE
SZTYWNOSCIA D. PODKEADKA REGULUJACA
WSTEPNE NAPREZENIE SPREZYNY E. TARCZA
UGINANA. F. TEOK DWUSTRONNY EMMETEC
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RYS. 11. PRZEKROJ TLOKA
DWUSTRONNEGO EMMETEC

Zawdr cisnieniowy z blaszkg sprezy-
stg (rys. 10 i 11) skfada sie z ptaskiej
sprezyny gwiazdzistej oraz centralnie
umieszczonej profilowanej tarczy (rys.
12). Miedzy sprezyng a tarczg moze
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RYS. 12. SPREZYNA GWIAZDZISTA
I TARCZA UGINANA

znajdowac sie jedna lub kilka podktadek
powodujgcych wstepne napiecie sprezy-
ny. Ten rodzaj zaworu daje sie fatwo re-
gulowac poprzez zmiane grubo$¢ tarczy i/
lub sprezyny. Uzyskuje sie w ten sposéb
rézne wartosci wstepnego naprezenia, az
do zerowej wigcznie (rys. 13). Regulacje

0,13 0,26 0,39 0,52

RYS. 13. WSPOLPRACA SPREZYNY
GWIAZDZISTEJ | TARCZY UGINANE]

W FAZIE ROZCIAGANIA; A — SPREZYNA
MIEKKA Z DWIEMA PODKEADKAMI NI-
WELUJACYMI JEJ] WSTEPNE NAPREZENIE,
B — SPREZYNA MIEKKA Z JEDNA POD-
KEADKA I OKRESLONYM NAPREZENIEM
WSTEPNYM, C — SPREZYNA MIEKKA BEZ
PODKEADEK, CZYLI Z MAKSYMALNYM
NAPREZENIEM WSTEPNYM D. SPREZYNA
GWIAZDZISTA SZTYWNA BEZ NAPREZE-
NIA WSTEPNEGO

takg nalezy jednak przeprowadza¢ bardzo
ostroznie zmieniajac wstepne naprezenie
sprezyny gwiazdzistej matymi etapami,
z kazdorazowg kontrolg uzyskanych efek-
téw. Trzeba tez pamietac, ze naprezenie
zbyt silne skraca zywotno$¢ zaworu.

Inne systemy kalibracji
Regulacja sity ttumienia przy rozcigganiu
amortyzatora moze sie odbywac takze za
pomocg wykonanych w tfoku kanatow
obejsciowych, czyli systemem by-pass,
w sposob opisany w dwdéch pierwszych
artykutach niniejszego cyklu. Przeptyw
oleju w tych kanatach moze by¢ regulo-
wany w trybie ciggtym za pomocg dta-
wigcych go kalibratoréw albo dzieki od-
powiednim przekrojom upustéw by-pass.
Kalibratory (rys. I4) majg posta¢ bla-
szek z nacieciami promienistymi, umiesz-
czonych miedzy ttokiem a zaworem roz-
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14. KALIBRATORY EMMETEC
Z 1,2, 3 LUB 4 NACIECIAMI
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RYS. 15. PRZEKROJ TEOKA
DWUSTRONNEGO Z BY-PASSEM
W KALIBRATORZE

av Y

RYS. 16. PRZEKROJ TEOKA
DWUSTRONNEGO Z BY-PASSEM

W POSTACI NACIETYCH ROWKOW
UPUSTOWYCH

ciggania amortyzatora (rys. 15). Zapew-
niajg one $cisle okreslony przeptyw oleju
przez ok nawet wtedy, gdy zespdt zawor
jest zamkniety. Wielko$¢ tego przeptywu
daje sie modyfikowac¢ stosujac kalibratory
o0 roznej grubosci, a takze liczbie i szero-
kosci nacie¢.

Odpowiednio wykonane kanaty upu-
stowe (rys. 16) dajg efekty bardzo po-
dobne do uzyskiwanych dzieki kalibrato-
rom. Wykonuje sie je, tworzac szczeliny
na powierzchni ttoka za pomoca prasy,
a nastepnie przykrywa sie je jedng lub
wiekszg liczbg ptaskich blaszek bez na-
cie¢ i otwordw.

Z tych dwdch systemoéw Emmetec
zdecydowanie poleca pierwszy, gdyz wy-
konywanie rowkow upustowych prasg
nie jest precyzyjng obrébkg, wiec czesto
sie zdarza, iz dwa amortyzatory z zatoze-
nia identyczne (np. lewy i prawy w tym
samym pojezdzie) majg charakterystyki
bardzo rézne. W przypadku kalibratorow
natomiast precyzja regulacji jest o wiele
wieksza.

Wiecej informacji na temat amortyza-
torow i warunkéw uczestnictwa w spe-
cjalistycznych szkoleniach mozna uzy-
ska¢ na www.emmetec.com Can.
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